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pilotti

Kongoppiminen (Machine Learning)

Valvottu oppiminen (Supervised Learning)
Regressio: Ennustetaan jatkuvaa arvoa. Esimerkkejé: Lineaarinen regressio,
logistinen regressio
Luokittelu: Ennustetaan kategorista arvoa. Esimerkkeja: Tukivektorikoneet (SVM),
paatdspuut, satunnaismetsét, k-lahimmét naapurit (k-NN), Naive Bayes
Valvomaton oppiminen (Unsupervised Learning)
Klusteroituminen: Ryhmitella&n dataa klustereihin. Esimerkkeja: K-means,
hierarkkinen klusterointi, DBSCAN
Dimensioiden véhentdminen: Vahennetdén datan muuttujien maaraa.
Esimerkkeja: PCA (Principal Component Analysis), t-SNE (t-Distributed Stochastic
Neighbor Embedding)
Puoli-valvottu oppiminen (Semi-supervised Learning)
Yhdistaa pieni méaara merkittyd dataa suureen maaraén merkitseméatontéd dataa.
Vahvistusoppiminen (Reinforcement Learning)
Agentti oppii toimimaan ympéristdssa palkkioiden ja rangaistusten perusteella.
Esimerkkeja: Q-learning, Deep Q-Networks (DQN), Proximal Policy Optimization
(PPO)

Tiedon lajit

Tekoaly

Luonnollisen kielen kasittely (Natural Language Processing, NIP)

Menetelmét, jotka mahdollistavat koneiden ymmértévén ja tuottavan inhimillista kielta.

Tekstin esikéasittely

Tokenisaatio, sanastojen luominen
Sanastojen ja lausekkeiden mallit

Bag of Words, TF-IDF
Syvéaoppimismallit

Word2Vec, BERT, GPT

Evoluutiomenetelméat

Kéytetdan luonnonvalinnan periaatteita optimointiongelmien

ratkaisemiseksi.

Geneettiset algoritmit, evoluutiostrategiat

Yhteisen datan kdytto

Yhteistyo

Syvéoppiminen (Deep Learning)

Kéayttad monikerroksisia neuroverkkoja monimutkaisten mallien oppimiseen.
Syva syottoverkko
(Feedforward Neural Networks) Perustyyppi, jossa tiedot liikkuvat vain yhteen suuntaan
kerroksesta toiseen.
Konvoluutioneuroverkot
Convolutional Neural Networks, CNN). Erikoistunut kuvien ja visuaalisten tietojen
kasittelyyn.
Toistuvat neuroverkot
(Recurrent Neural Networks, RNN). Erikoistunut sekvenssidatan, kuten tekstin ja puheen,
kasittelyyn. Esimerkkeja: LSTM (Long Short-Term Memory), GRU (Gated Recurrent Units)
Generatiiviset verkot
(Generative Networks) Tuottaa uutta dataa oppimansa jakauman perusteella.
Esimerkkeja: Generatiiviset vastakkaisverkot (GAN), Variational Autoencoders (VAE)

Tilastolliset menetelméat

Kéytetdan tilastollisia teorioita ja malleja tietojen analysointiin ja ennustamiseen.
Bayesilaiset menetelmat

Naive Bayes, Bayesilaiset verkot
Markov-mallit

Piilotetut Markovin mallit (Hidden Markov Models, HMM)

Kombinaatiomenetelmat ja hybridimallit

Yhdistavat eri tekodlymenetelmid parantaakseen suorituskykyé.
Esimerkkeja: Ensemble-menetelmat (bagging, boosting,
stacking), hybridi-neuroverkot (kéyttavat sekd CNN- ettd RNN-
kerroksia)



pilotti

Koneoppiminen (Machine Learning)

Valvottu oppiminen (Supervised Learning)

Regressio: Ennustetaan jatkuvaaarvoa. Esimerkkejd: Lineaarinen regressio, logistinen regressio

Luokittelu: arvoa.
Valvomaton oppiminen (Unsupervised Learning)

K-means,
D datan maarad.
Embedding)
Puoli-valvottu oppiminen (Semi-supervised Learning)
Yhdistaa pieni médra merkittya dataa suur een
Vahvistusoppiminen (Reinforcement Learning )

PCA (Principal Component Analysis), t-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor

Q-learning, Deep Q-Networks (DQN), Proximal Policy Optimization (PPO)

Agentti oppii toimimaan

luonnollisen kielen kasittely (Natural Language Processing, NIP)

jotka koneiden ymmartavinja

Tekstin esikésittely
Tokenisaatio, sanastojen luominen
Sanastojen ja lausekkeiden mallit
Bag of Words, TF-IDF

Syvéoppimismallit
Word2Vec, BERT, GPT

Tilastolliset menetelmédt

Kaytetaan tilastollsia teorioita ja malleja tietojen analysointiin ja ennustamiseen.
Bayesiliset menetelmét

Naive Bayes, Bayesilaiset verkot
Markov-mallit

Piilotetut Markovin mallit (Hidden Markov Models, HMM)

Kombinaatiomenetelmat ja hybridimallit

Yhdistavat eri

E b (bagging, boosting, stacking), hybridi-neuroverkot
(kayttavat seka CNN- etta RNN-kerroksia)

Evoluutiomenetelmat

Kaytetaan

Geneettiset algoritmit, evoluutiostrategiat

Tiedon lajit Yhteisen datan kaytto Yhteistyo

Tekoaly

Syvaoppiminen (Deep Learning

Kéayttad monikerroksisia neuroverkkoja monimutkaisten mallien oppimiseen.

Syva syottoverkko
(Feedforward Neural Networks) Perustyyppi, jossa tiedot liikkuvat vain yhteen suuntaan kerroksesta toiseen.

Konvoluutioneuroverkot
Convolutional Neural Networks, CNN).
Erikoistunut kuvien ja visuaalisten tietojen

Toistuvat neuroverkot
(Recurrent Neural Networks, RNN). Erikoistunut sekvenssidatan, kuten tekstin ja puheen, késittelyyn.
Esimerkkeja: LSTM (Long Short-Term Memory), GRU (Gated Recurrent Units)

Generatiiviset verkot
(Generative Networks) Tuottaa uutta dataa oppimansa jakauman perusteella. Esimerkkejé: Generatiiviset

vastakkaisverkot (GAN), Variational Autoencoders (VAE)
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pilotti : Malll

RoadVecNet

1.Tuotos:
Syote: Network 1: Road surface segmentation (@) S.eg n;1ent0|tu
ortokuva i G e o i b i et H tiesto
[ I R B B e e v ¥ '
E (o) E [a] E o
SEEE B HEEEBIREEE
alS| %] [elS| |F| [1als] |*
f = > 2
"""" Decoder Blocks
Decoder Blocks Encoder Blocks
""': """ e B e e T M | I : —1 —— 7 —
2 ol = afl I - = = =) a ‘
< |5 EE wgﬁgwﬁ%g:g%%!wg%%g %?335§3§%§«—
wn|v Ul al Ola o n,l Ulal 5 5
:E = :I =) _ = b3
""" e e

2.Tuotos: =
Tiestén Network 2: Road vectorization Vaylavirasto
Trafikledsverket
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nilotti ; Opetusdata

Malli
m e Aiemmasta ATMU-projektista:
- 3 = i f MML 2020 ortokuvat. 3456 kuvaa: 2592
Vit koulutusaineisto, 518 testiaineisto, 346
vertailuaineisto.

Tiestdmaski, Digiroad keskilinjat ja leveys.
Tassa projektissa

2023 ortokuvia.

Lidar-tuotteita: hillshade, aspect, slope,

DTM, intensity, roughness
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pilotti - Alustavia tuloksia

Slopella koulutettu malli sai parhaat tulokset,
hillshade ja aspect heikoimmat.

RoadVecNet
RGB hillshade |aspect |slope |DTM [|intensity |Roughness
F1 68,96 66,92| 66,68| 71,74| 69,47 69,36 70,53
Edge F1 56,28 55,51| 55,26| 57,12 56,46 56,64 56,64
Val f1 67,91 67,54 66,69| 70,54| 68,55 70,01 69,12
edge val f1 55,69 55,07 55| 56,58| 55,96 56,05 56,02
Opetusdata : : : -
K iommasts ATMU-projoktista: Alemmat tieluokat ja polut hankalia, samoin
MML 2020 ortokuvat. 3456 kuvaa: 2592 koulutusaineisto A H H H H H H 101 A
B8 teatmorste a8 o i, ' leveat monikaistaiset tiet. Lidar auttaa peitteisissa
Tiestémaski, Digiroad keskilinjat ja leveys. . - e s . .
Téssa projektissa Ja. Val‘jOISISSB. paIKOISS(:l
2023 ortokuvia.

Lidar-tuotteita: hillshade, aspect, slope, DTM, intensity,
roughness
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pilotti - Alustavia tuloksia
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Tiedon [ajit

Ensisijaisia
Tien reuna
Leveys ja paallyste
Keskilinja

P4

N Toissijaisia
Asfaltin reuna

Ajoratamaalaukset

Kohtaamispaikka
Kapea kohta

Kavely- ja pyoratien luokka

Kaantopaikka

ekisteritieto N Vihjetieto



Tekodly

pilotti Yhteisen datan kaytto

Tiedon [ajit

Kaantopaikka

Rekisteritieto \O/i}jetieto
\aylien suunnittelu / rakentaminen / kunnossapito
Omaisuudenhallinta

Digitaalinen kaksonen

Ajantasainen ja
Ennusteet J J

automaattinen tietovirta

Yhteistyo
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Yhteisen datan kaytto

Kansallisia laserkeilaus- ja ilmakuvausohjelmia ohjaa ja rahoittaa KALLIO-niminen
yhteisty6elin. Kansallisia ohjelmia rahoittavat Maanmittauslaitoksen lisdksi Suomen
metsdkeskus, Metsdhallitus, Ruokavirasto ja Suomen ympadristokeskus.

YhteistyOelimessd ovat lisdksi edustettuina maa- ja metsatalousministerio,
ympdristoministerio ja puolustusministerio.

Kansalliset laserkeilaus- ja ilmakuvausohjelmat on suunniteltu siten, etta ne palvelevat
kaikkien yhteistyoelimessa toimivien tarpeita. Kansallisista ohjelmista saatavia aineistoja
hyédynnetdan esimerkiksi 3D-rakennusten tuottamisessa, metsavaratiedon keruussa seka
EU-peltovalvonnassaja tulvakartoituksessa.


https://www.metsakeskus.fi/
https://www.metsa.fi/
https://www.ruokavirasto.fi/
https://www.syke.fi/fi-FI
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Yhteistyd = luottamus™ + yhteinen tarve

Uskottavuus + luotettavuuls + aitous

luottamus = .
15ekkyys



